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RAPPORT
1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Finspdngs kommun har AF Infrastructure AB utfért en Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning av kulfang och skjutvallar vid tva skjutbanor pd ett omrade dster om Arena
Grosvad, fastigheten Grosvad 1:3.

Syftet med undersékningen ar att undersfka om massorna i vallarna ar féororenade och hur massorna
skall hanteras vid ett eventuellt omhandertagande.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Det aktuella undersdkningsomradet tillhérande fastigheten Grosvad 1:3 &r beldget nordost om
Finspangs tatort. Omradet avgrénsas i séder av stermalmsvéagen foljt av sjon Gron. I sydvéstlig
riktning avgransas omradet av ett koloniomrade och campingplats och i véstlig riktning av
idrottsanldggningen Arena Grosvad. I dvrigt omges omradet av skog och jordbruksmark. I figur 1
redovisas undersékningsomradets lage.

Figur 1: Karta med undersékningsomrddet markerat. © Lantméteriet Medgivande R500861180_18001. (2019-
10-02)
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2.2 Geologi och ytvatten

N&rmaste ytvatten &r sjon Gron pa ett avstand av cirka 140 meter och narmaste vattenskyddsomrade
ar sjon bleken som ligger pd ett avstand av cirka 525 meter.

Enligt Sveriges Geologiska undersékning (SGU) utgdrs det naturliga jordlagret inom aktuellt omrade
av postglacial finlera och silt samt sandig moran, se figur 2 (SGU 2019).

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det i ndromradet borrade energibrunnar. Den ndrmaste ligger p3 ett
avstand pa cirka 450 meter. Noterbart &r att denna typ av brunnar ej anvands for
dricksvattensiandamal.

Skjutbana
L

A\

nloniomrade

Figur 2: Jordarter 1:25 000-1:100 000 © Sveriges geologiska undersékning (2019). Undersékningsomrdet &r
markerat med bl markering. (Rétt=berg, ljusgult=postglacial finlera, gult=glacial silt, bldtt=sandig moré&n).

3 Verksamhetshistorik

Enligt kartor fran 1960-talet har undersékningsomradet och omgivande mark tidigare utgjorts av
skogs- och jordbruksmark. Lénsstyrelsens miljdvardsenhet i Ostergétland har systematiskt kartlagt
och riskbedémt potentiellt féSrorenade omraden i lanet. Enligt Lansstyrelsens data framkommer att
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skjutbanan &r den enda verksamhet som bedrivits i ndromradet som kan ha genererat féroreningar i
mark och grundvatten. Skjutbanan har tilldelats riskklass 2 vilket innebar en stor risk.

4 Genomfdrandebeskrivning

Provtagning har genomférts enligt SGF:s (2013) falthandbok for undersdkningar av férorenade
omraden. Provtagning av jord genomférdes pa undersokningsomradet den 1 juli 2019 genom
handgravning med spade. Skjutbanorna benamns i féreliggande rapport som skjutbana 1 och
skjutbana 2, se nedanstadende figur 4. Totalt genomférdes provtagning i 15 provpunkter; 9 punkter
vid skjutbana 1 och 6 provpunkter vid skjutbana 2. En karta éver provpunkternas placering redovisas
i bilaga 1.

Skjutbana 2

Skjutbana 1

Figur 3: Oversikt skjutbana 1 och 2. © Lantméteriet Medgivande R500861180_18001. (2019-10-02)
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4.1 Skjutbana 1

Vid skjutbana 1 finns tre vallar (tva sidovallar och en malbod med bakomliggande vall). Jorden i
vallarna bestod generellt av stenig grusig sand och marken var valdigt hard. Provgropsgravningen
med spade genomférdes darfor till ca 0,3-0,4 m djup.

Sidovallarna provtogs i 2 punkter vardera. Ett samlingsprov fran respektive vall analyserades.

Vallen bakom malboden provtogs i 5 punkter. Ett samlingsprov analyserades.

4.2 Skjutbana 2

Vid kulfdnget vid skjutbana 2 grévdes 6 provgropar och i respektive grop togs 2 prover ut, ett ytligt i
sandskiktet och ett djupt i underliggande lerskikt. Totalt togs 12 prover plus ett samlingsprov fran
alla gropar. Av dessa skickades 10 prover for analys.

4.3 Analyser

Totalt analyserades 13 stycken jordprover pa ackrediterat laboratorium (ALS) med avseende pa
metaller. Samlingsprov analyserades dven avseende alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och
PAH.

5 Jamforvarden

Ett omrades markanvéndning, enligt Naturvardsverkets bedémning, motsvarar de aktiviteter som
antas férekomma inom aktuellt omrdde. Markanvandningen avgér vilka grupper av ménniskor som
exponeras och i vilken omfattning det férvéntas ske. Markanvandningen paverkar dven de krav som
kan stallas pa skydd av markmiljén inom omrédet.

Naturvardsverkets generella riktvarden (Naturvardsverket , 2009) anger féroreningshalter i mark dar
risken for negativa effekter p& méanniskor, miljé- och naturresurser normalt &r acceptabel.
Naturvardsverket har generella riktvarden for tvad olika markanvandningar:

. Kanslig Markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begransar val av mark-anvandning.
Manniskor kan leva permanent i omradet utan att markféroreningar medfér en risk. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Galler generellt fér bostadsmark.

. Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) dar markkvaliteten begrénsar val av markanvandning
till t.ex. kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och &ldre antas bara vistas tillfalligt inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse vid MKM. Grundvatten (pa
ett avstdnd om 200 m) samt ytvatten skyddas.

Finspangs kommun har fér avsikt att detaljplaneldgga omradet som bostadsmark som enligt
Naturvardsverkets bendmning motsvarar KM, vilket saledes &ven kan utgéra ett framtida atgardsmal.
Analyserade halter i jord jamférs ddrmed med Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM och
MKM. En jamforelse gors dven med Avfall Sveriges (Rapport 2019:01) rekommenderade haltgranser
for farligt avfall, FA, och Naturvardsverkets nivaer for mindre &n ringa risk, MRR, (Naturvardsverkets
handbok 2010:1) i syfte att ge végledning vid eventuell bortférsel och dteranvandning av massor.

Halter i jorden under nivan fér mindre &n ringa risk tillsammans med laktestkriterier enligt
Naturvardsverket (2010:1) innebar att massor i de flesta fall kan anvandas i anldggningsarbeten utan
anmalan till kommunens miljékontor.
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6 Resultat

6.1 Faltobservationer
I samband med jordprovtagningen dokumenterades jordlagerféljden och andra synintryck.

6.1.1 Skjutbana 1

Jorden vid vallarna vid skjutbana 1 var mycket hard/kompakt och utgérs till ett djup av cirka 0,4
meter av stenig grusig sand med véxtlighet ovan. Det fanns inga tecken pa kulrester eller annat avfall
i vallarna.

6.1.2 Skjutbana 2
Kulfanget vid skjutbana 2 utgérs av sand till ett djup av cirka 0,6 meter med underlagrande lera. Det
fanns mycket kulrester i vallen. Generellt noterades fler kulrester i nedre delen (slantfot) av vallen.

6.2 Analysresultat jord

For resultatsammanstélining se bilaga 2. Analysprotokoll redovisas i bilaga 3. Resultaten visar pa
foljande:

6.2.1 Skjutbana 1
Samtliga jordprover underskrider KM samt haltnivaer fér MRR.

6.2.2 Skjutbana 2

I tre provpunkter patraffades blyhalter éverskridande MKM varav den uppmaétta halten i en av
provpunkterna dven 6verskrider riktvardet for FA. I en provpunkt patréffades koppar éverskridande
KM, se sammanstallning i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstélining av analysresultat éverskridande riktvérden. Halterna jémférs med Naturv8rdsverkets
MRR, KM och MKM samt med Avfall Sveriges bedémningsgrunder (rapport 2019:01). Halter redovisas i mg/kg TS.

Provpunkt 19AFO1 | 19AF02 | 19AF02 | 19AF04 | 19AF04 | 19AF06 | 19AFO06
-06

Provtagningsdjup S 0-0,6 0,6-0,7 0-0,5 0,6-0,7 0-0,5 0,6-0,7

(m)

Samling (S)

TS (%) 94 94,9 87,3 93,2 83,5 96,1 80,2

Amne MRR | KM | MKM

Koppar | 40 | 80 | 200 42,9 50,9 32,3 158 27,4 46,8 54,1

Bly 20 | 50 | 400 1740 804 140 - 919 662 743

Noterbart &r att tva kompletterande analyser genomférdes pa jordprov 19AF04 (0-0,5 meter) for att
kontrollera resultatet med halter éver FA. De tva omanalyserna av provet visade dven de pa halter
over FA: 8583 mg/kg TS och 8402 mg/kg TS.
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7 Rekommendationer och slutsatser

7.1 Skjutbana 1

Vid de 3 vallarna vid skjutbana 1 har inga halter 6ver MRR eller riktvardet fér KM patraffats. Inga
kulrester eller annat avfall observerades. Undersékningen visar inga tecken pa att massorna skulle
vara férorenade. Marken har dock endast undersokts ytligt. Massorna fran vallarna bér kunna
dteranvandas inom omradet.

7.2 Skjutbana 2

I kulfanget vid skjutbana 2 har halter 6verskridande riktvardet for MKM patréaffats i tre provpunkter:
19AF02, 19AF04 och 19AF06, samt i samlingsprov 19AF01-06. I en provpunkt dverskrids aven
haltgransen for FA (19AF04). Aktuella fororeningar ar bly och koppar. Blyhalter 6ver MKM
forekommer i bade sanden och i den Gversta delen av den underlagrande leran (djupare lera eller
naturlig mark har inte provtagits i foreliggande projekt).

Om omradet planeras for bostéder &r det inte aktuellt att dteranvanda sanden fran kulfdnget inom
omradet. Vid omhéndertagande bér sanden tillsammans med évre nivan lera transporteras till
godkand mottagningsanldggning. Underlagrande lera eller naturlig mark bér darefter
undersdkas/kontrolleras. Massor fran kulfanget behéver klassificeras for att avgéra hur stor mangd
som ska hanteras som IFA (icke farligt avfall) respektive FA. Transportoren som anlitas kommer
troligen behéva ha tillstdnd for att transportera FA.

En grov uppskattning (baserat pa filtobservationer och analysresultat) &r att cirka en sjattedel av
volymen sand i kulfdnget kan innehalla totalhalter som bedéms motsvara haltgransen for FA.
Sandens volym vid kulfanget vid skjutvall 2 beraknas till ca 190 m3 (uppskattad yta ca 320 m2 och
djup ca 0,6 m). Om sandens densitet antas till 1,7 ton/m3, motsvarar detta ca 320 ton. Detta ger en
valdigt grovt uppskattad mangd farligt avfall om ca 50 ton. Ett eventuellt laktest av massorna som
uppmaétts i halter éver FA skulle kunna visa pa att det méjligen kan klassas som stabilt icke reaktivt
och déarmed mdjligen kan deponeras som IFA. Den berdknade mangden massor ar dock relativt liten
och det mest Ionsamma och sakraste alternativet ar troligen att deponera massorna vars totalhalter
Overskrider FA som FA och déarmed inte genomfora laktest.

Observera att med anledning av att halter hdogre &n Naturvardsverkets generella riktvarden for KM
har pavisats skall resultatet av denna undersdkning utan dréjsmal delges aktuell tillsynsmyndighet.

Markarbeten i férorenade omraden &r anmalningspliktig verksamhet. Innan schaktarbeten far ske
maste en anmalan om avhjalpande dtgard enligt § 28 Férordningen (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet och hélsoskydd géras till tillsynsmyndigheten, senast 6 veckor, innan arbetena pabérijas.

Page 8 (9)



RAPPORT @

8 Referenser

1. Naturvardsverket. Att inventera férorenade omraden https://www.naturvardsverket.se/Stod-
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Grosvad skjutbanor
Provtagare: David Rogbeck, Asa Rahm
Provtagningsdatum: 2019-07-01

NV 2010 NV 2016

Provets markning 19AFO.1-06 19AFO.7-11 19AF1.2-13 19AF1.4-15 19A.F01 19A.FO2 19AF02 19A'F03 19A.FO4 19AF04 19A.F05 19A.F06 19AF06 Max MRR KM MKM

samling samling samling samling ytligt ytligt djup ytligt ytligt djup ytligt ytligt djup
Provtagningsdjup m o0-0,5 | 0-0,6 |0,6-0,7| 0-0,7 | 0-0,5 |0,6-0,7| 0-0,5 | 0-0,5 |0,6-0,7
TS_105°C % 94 92,8 96,9 91,9 96,3 94,9 87,3 96,1 93,2 83,5 94,8 96,1 80,2 96,9
Metaller
As mg/kg TS 2,54 2,2 2,6 1,83 1,82 2,02 2,43 2,84 2,85 3,45 1,79 1,77 2,11 3,45 10 10 25
Ba mg/kg TS 14,7 44,9 447 43,6 17,6 18 63,2 18,5 9,43 118 12,5 11 38,6 118 200 300
Cd mg/kg TS <0.09 <0.1 0,107 0,116 <0.09 | 0,0937 <0.1 <0.09 <0.09 0,101 <0.09 <0.09 <0.1 |0,116 0,2 0,8 12
Co mg/kg TS 2,47 4,13 5,12 4,46 2,16 2,94 6,51 2,44 2,59 8,11 2,25 2,31 5,05 8,11 15 35
Cr mg/kg TS 4,64 11,9 14,5 10,5 5,91 6,86 16,3 4,49 5,22 24 4,36 6,1 12,2 24 40 80 150
Cu mg/kg TS 42,9 14,8 17,1 14 6,47 50,9 32,3 9,45 158 27,4 6,13 46,8 54,1 158 40 80 200
Hg mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0 0,1 0,25 2,5
Ni mg/kg TS 4,69 8,26 10,6 6,73 4,52 5,28 11,3 4,46 6,01 16 3,11 6,23 9,63 16 35 40 120
Pb mglkg TS| 1740 10,3 112 11,1 228 | 804 | 140 | 708 |GGG 919 | 181 | ee2 | 743 |JNSGON 20 50 | 400
\% mg/kg TS 6,49 12,6 16,4 15,3 8,11 7,2 18,4 6,24 6,82 27,7 6,26 7,86 15 27,7 100 200
Zn mg/kg TS 23,8 32,6 35,2 44,3 15,8 33,9 69,1 21,8 35,6 52,4 14,7 26,5 46,4 69,1 120 250 500
Petroleum
TS_105°C % 93,6 95,3 91,9 95,3
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <10 <10 0 25 150
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 0 25 120
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 <20 0 100 500
alifater >C12-C16 mg/kg TS <20 <20 <20 0 100 500
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 <30 <30 0 100 500
alifater >C16-C35 mg/kg TS <20 <20 22 22 100 | 1000
aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 <1 <1 0 10 50
aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 <1 <1 0 3 15
metylpyrener/metyifluorantener mg/kg TS <1 <1 <1 0
metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS <1 <1 <1 0
aromater >C16-C35 mg/kg TS <1 <1 <1 0 10 30
bensen mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 0 0,012 0,04
toluen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 0 10 40
etylbensen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 0 10 50
m,p-xylen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 0
o-xylen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 0
xylener, summa mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 0 10 50
TEX, summa mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
PAH
naftalen mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
acenaftylen mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
acenaften mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
fluoren mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
fenantren mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
antracen mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
fluoranten mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
pyren mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
bens(a)antracen mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 0
krysen mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 0
bens(b)fluoranten mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 0
bens(k)fluoranten mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 0
bens(a)pyren mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 0
dibens(ah)antracen mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 0
benso(ghi)perylen mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0
indeno(123cd)pyren mg/kg TS <0.08 <0.08 <0.08 0
PAH, summa 16 mg/kg TS <15 <15 <15 0
PAH, summa cancerogena mg/kg TS <0.3 <0.3 <0.3 0
PAH, summa Ovriga mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 0
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 0 0,6 3 15
PAH, summa M mg/kg TS <0.25 <0.25 <0.25 0 2 3,5 20
PAH, summa H mg/kg TS <0.3 <0.3 <0.3 0 0,5 1 10
Referenser

Naturvardsverket (NV), 2010, Atervinning av avfall i anlidggningsarbeten. Niva for mindre 4n ringa risk (MRR).

Naturvardsverket (NV), 2016, Generella riktvarden fér férorenad mark, kdnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

Avfall Sverige, 2019, Uppdaterade bedomningsgrunder for fororenade massor. Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (FA).
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ALS
Ankomstdatum 2019-07-03 AF Infrastructure AB
Utfardad 2019-07-10 David Rogbeck

Infrastructure

Storgatan 13

582 23 Linképing

Sweden
Projekt Grosvad skjutbanor
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning 19AF01-06 samling
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160619
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod utf Sign
TS _105°C 94.0 2.0 % 1 \% MB
As 2.54 0.70 mg/kg TS 1 H MB
Ba 14.7 35 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.47 0.62 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.64 0.91 mg/kg TS 1 H MB
Cu 42.9 9.2 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 4.69 1.28 mg/kg TS 1 H MB
Pb 1740 356 mg/kg TS 1 H MB
\% 6.49 1.48 mg/kg TS 1 H MB
Zn 23.8 5.2 mg/kg TS 1 H MB
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Er beteckning 19AF07-11 samling
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160620
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.8 2.0 % 1 \Y MB
As 2.20 0.69 mg/kg TS 1 H MB
Ba 44.9 10.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.13 1.01 mg/kg TS 1 H MB
Cr 11.9 2.4 mg/kg TS 1 H MB
Cu 14.8 3.2 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 8.26 2.46 mg/kg TS 1 H MB
Pb 10.3 2.2 mg/kg TS 1 H MB
\Y 12.6 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Zn 32.6 6.2 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 93.6 % 2 O | RAZE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J SYKU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener * <1 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener * <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J SYKU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
xylener, summa” <0.05 mg/kg TS 3 N | SYKU
TEX, summa” <0.1 mg/kg TS 3 N SYKU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
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ALS
Er beteckning 19AF07-11 samling
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160620
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena " <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa 6vriga " <0.5 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal* <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM * <0.25 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
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Er beteckning 19AF12-13 samling
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160621
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 96.9 2.0 % 1 \Y MB
As 2.60 0.78 mg/kg TS 1 H MB
Ba 44.7 10.9 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.107 0.029 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.12 1.25 mg/kg TS 1 H MB
Cr 14.5 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Cu 17.1 3.6 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 10.6 3.6 mg/kg TS 1 H MB
Pb 11.2 2.4 mg/kg TS 1 H MB
\Y 16.4 35 mg/kg TS 1 H MB
Zn 35.2 6.9 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 95.3 % 2 O | RAZE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J SYKU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | SYKU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J | MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener * <1 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener * <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J SYKU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
xylener, summa” <0.05 mg/kg TS 3 N | SYKU
TEX, summa” <0.1 mg/kg TS 3 N SYKU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
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ALS
Er beteckning 19AF12-13 samling
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160621
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena " <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa 6vriga " <0.5 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal* <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM * <0.25 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
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Er beteckning 19AF14-15 samling
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160622
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.9 2.0 % 1 \Y MB
As 1.83 0.52 mg/kg TS 1 H MB
Ba 43.6 10.3 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.116 0.029 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.46 1.08 mg/kg TS 1 H MB
Cr 10.5 2.4 mg/kg TS 1 H MB
Cu 14.0 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 6.73 1.83 mg/kg TS 1 H MB
Pb 11.1 2.4 mg/kg TS 1 H MB
\Y 15.3 3.3 mg/kg TS 1 H MB
Zn 44.3 9.1 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 91.9 % 2 O | RAZE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J SYKU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | SYKU
alifater >C16-C35 22 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener * <1 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener * <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J SYKU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J SYKU
xylener, summa” <0.05 mg/kg TS 3 N | SYKU
TEX, summa” <0.1 mg/kg TS 3 N SYKU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
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Er beteckning 19AF14-15 samling
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160622
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena " <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa 6vriga " <0.5 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal* <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM * <0.25 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH " <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
Er beteckning 19AFO01 ytligt
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160623
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.3 2.0 % 1 \Y, MB
As 1.82 0.56 mg/kg TS 1 H MB
Ba 17.6 4.3 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.16 0.53 mg/kg TS 1 H MB
Cr 5.91 1.35 mg/kg TS 1 H MB
Cu 6.47 1.39 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 4.52 1.19 mg/kg TS 1 H MB
Pb 22.8 4.8 mg/kg TS 1 H MB
\Y 8.11 1.83 mg/kg TS 1 H MB
Zn 15.8 3.4 mg/kg TS 1 H MB
Er beteckning 19AF02 ytligt
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160624
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.9 2.0 % 1 \% MB
As 2.02 0.65 mg/kg TS 1 H MB
Ba 18.0 4.4 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.0937 0.0272 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.94 0.73 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.86 1.37 mg/kg TS 1 H MB
Cu 50.9 11.0 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.28 1.53 mg/kg TS 1 H MB
Pb 804 172 mg/kg TS 1 H MB
Vv 7.20 1.62 mg/kg TS 1 H MB
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Er beteckning 19AF02 ytligt
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160624
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
Zn 33.9 6.6 mg/kg TS 1 H MB
Er beteckning 19AF03 ytligt
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160625
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.1 2.0 % 1 \Y, MB
As 2.84 0.80 mg/kg TS 1 H MB
Ba 18.5 4.3 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.44 0.59 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.49 0.97 mg/kg TS 1 H MB
Cu 9.45 2.07 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 4.46 1.50 mg/kg TS 1 H MB
Pb 7.98 1.64 mg/kg TS 1 H MB
\Y 6.24 1.34 mg/kg TS 1 H MB
Zn 21.8 4.2 mg/kg TS 1 H MB
Er beteckning 19AF04 ytligt
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160626
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.2 2.0 % 1 Vv MB
As 2.85 0.81 mg/kg TS 1 H MB
Ba 9.43 2.26 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.59 0.67 mg/kg TS 1 H MB
Cr 5.22 1.08 mg/kg TS 1 H MB
Cu 158 34 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 6.01 1.58 mg/kg TS 1 H MB
Pb 7360 1530 mg/kg TS 1 H MB
Vv 6.82 1.46 mg/kg TS 1 H MB
Zn 35.6 8.8 mg/kg TS 1 H MB

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkéant och digitalt
signerat av

Sture Gragg
2019.07.10 12:59:15

ALS Scandinavia AB

Client Service
sture.gragg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se/
mailto:info.ta@alsglobal.com
mailto:sture.gragg@alsglobal.com

Rapport

Sida 9 (12)

171923336

D11 1PSH49HUMS6N

el ALS
Er beteckning 19AF04 djup
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160627
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.5 2.0 % 1 \Y MB
As 3.45 0.95 mg/kg TS 1 H MB
Ba 118 27 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.101 0.025 mg/kg TS 1 H MB
Co 8.11 1.96 mg/kg TS 1 H MB
Cr 24.0 5.0 mg/kg TS 1 H MB
Cu 27.4 5.8 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 16.0 4.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 919 188 mg/kg TS 1 H MB
\Y 27.7 5.8 mg/kg TS 1 H MB
Zn 52.4 9.9 mg/kg TS 1 H MB
Er beteckning 19AFO05 ytligt
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160628
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.8 2.0 % 1 \Y; MB
As 1.79 0.51 mg/kg TS 1 H MB
Ba 12.5 2.9 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.25 0.55 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.36 0.86 mg/kg TS 1 H MB
Cu 6.13 1.37 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 3.11 0.87 mg/kg TS 1 H MB
Pb 18.1 3.7 mg/kg TS 1 H MB
\Y 6.26 1.33 mg/kg TS 1 H MB
Zn 14.7 2.9 mg/kg TS 1 H MB
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Er beteckning 19AF06 ytligt
Provtagare Asa Rahm, David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer 011160629
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.1 2.0 % 1 \% MB
As 1.77 0.50 mg/kg TS 1 H MB
Ba 11.0 25 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 231 0.56 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.10 1.20 mg/kg TS 1 H MB
Cu 46.8 9.9 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 6.23 1.64 mg/kg TS 1 H MB
Pb 662 135 mg/kg TS 1 H MB
\% 7.86 1.69 mg/kg TS 1 H MB
Zn 26.5 5.1 mg/kg TS 1 H MB
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Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1

Provet torkas vid 105°C.

Matosékerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-21A

Matosékerhet (k=2):
Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Enskilda PAH:
Bensen

Toluen

Etylbensen
m+p-Xylen

o-Xylen

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

+33-44%
+29-31%
+25-30%
+29% vid 0,1 mg/kg
+22% vid 0,1 mg/kg
+24% vid 0,1 mg/kg
+25% vid 0,1 mg/kg
+25% vid 0,1 mg/kg

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKI42a som &r baserade pd SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkénnare
MASU | Mats Sundelin
MB Maria Bigner
RAZE | Rachid Zeid
SYKU | Sylwia Kurzeja
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D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | F6r méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter Gver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gyre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.07.10 12:59:15
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Rapport S0 % 11921439
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Sida 1 (2) PeprTe 1QGMS5ROJFZA
Ackred. nr 2030
ISOTEC 17025 S
Ankomstdatum 2019-07-15 AF Infrastructure AB
Utfardad 2019-07-18 David Rogbeck
Infrastructure
Storgatan 13
582 23 Linképing
Sweden
Projekt Saknas
Analys: MS1-JM
Er beteckning 19AF02 djup
Provtagare David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer U11626630
Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 87.3 2.0 % 1 \ JOGR
As 2.43 0.67 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 63.2 14.4 mg/kg TS 2 H ENMU
cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 6.51 1.60 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 16.3 3.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 32.3 6.9 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 11.3 3.0 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 140 29 mg/kg TS 2 H ENMU
\% 18.4 3.9 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 69.1 13.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Er beteckning 19AF06 djup
Provtagare David Rogbeck
Provtagningsdatum 2019-07-01
Labnummer U11626631
Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 80.2 2.0 % 1 \Y; JOGR
As 2.11 0.59 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 38.6 8.9 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 5.05 1.23 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 12.2 24 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 54.1 11.5 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 9.63 2.55 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 743 152 mg/kg TS 2 H ENMU
\% 15.0 3.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 46.4 8.7 mg/kg TS 2 H ENMU
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Sida2 (2) PepITY 1QGMS5ROJFZA
s ALS
ISO/IEC 17025
Metod

1 | Analys enligt SS 02 81 13-1 Torrsubstanshestamning.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna
TS-korrigerats. Upplosning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H;O».

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begransad.

Godkannare

ENMU | Enrico Muth

JOGR | Jonna Grundstrém

Utf!

H | ICP-SFMS

V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Méatosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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